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Abstract 



A static-dissipating laminate is made, containing at least a bottom core layer and a top decorative layer, both 
layers being impregnated with a resin, where at least the decorative layer has contacting, long carbon fibers 
uniformly distributed through it in an amount effective to provide an antistatic effect to the laminate, so that 
static charges accumulating on the top of the decorative layer are dissipated. 
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© Antistatisches, warme- und druckverfestigtes Laminat 

© Antistatisches, warms- und druckverfestigtes Laminat, 
bestehend aus ainer untoren Kernschicht, die elne Mehrzahl 
von faserigen Schlchten aufweist, und einar auf der Kern- 
schicht angeordneten, dekorative, Zallulosefasern enthalten- 
den Deckschlcht, wobei beida Schichten mit einem susge- 
hartaten Harz imprSgniart sind, dadurch gekonnzeicbnet, 
daft innerhalb der Zallulosefasern der dekorativen Schicht 
slch berOhrende Kohlenstoffasern in einem Anteil von 1 bis 
15Gew.-%, vorzugsweisa 3 bis 8 Gew.-%, gleichformig 
verteilt sind, und daS die Kohlenstoffasern wirksam sind, urn 
statische Aufladungen, die sich auf der Oberselte der 
dekorativen Schicht ansammeln, abzuleiten, wobei das 
ausgehfirtete Harz nach der Warme- und Druckverfestigung 
in dem Laminat einlmpragniert varbleibt, ohne verkohlt zu 
werden. 
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DE 35 11 046 C2 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein antistatisches, warme- und druckverfestigtes Laminat, bestehend aus einer unteren 
Kernschicht, die eine Mehrzah! von faserigen Schichten aufweist, und einer auf der Kernschicht angeordneten, 
5 dekorative, Zellulosefasern enthaltenden Oberschicht, wobei beide Schichten mit einem ausgeharteten Harz 
impragniert sind. 

Aus der nicht vorveroffentlichten, eine altere Patentanmeldung darstellenden DE 33 23 461 Al ist bereits ein 
elektrisch leitf ahiges (und damit auch antistatisches) Laminat bekannt, daB aus einer unteren Kernschicht, die ein 
Faservlies oder Fasergewebe enthait, und aus einer auf der Kernschicht angeordneten dekorativen Schicht 
io besteht. Die Kernschicht enthait gemaB Anspruch 1 dieser Druckschrift als eine Komponente ein elektrisch 
leitfahiges Faservlies bzw. Fasergewebe. GemaB dem Anspruch 5 dieser Druckschrift besteht das Faservlies aus 
einer Kunststoffasern enthaltenden Schicht, wahrend gemaB Anspruch 7 in dem Kern eine Vielzahl derar tiger 
leitfahiger Vliese vorgesehen sind. 

In der Beschreibung dieser Druckschrift wird dargetan, daB die Kernschicht aus einem warmehartbaren, 
15 wasserloslichen und wasserunloslichen Phenolharz gebildet wird. Fur die dekorative Schicht wird eine ImprS- 
gnierung mit einem warmehartbaren Harz vorgeschlagen, insbesondere auch ein Mel amin- Form aid ehyd- Harz. 

Die impragnierten Schichten werden in einer Presse unter Warme und Druck zu einer zusammenhangenden, 
einstuckigen Struktur verfestigt Es wird in dieser Druckschrift betont, daB das leitfahige Faservlies innerhalb 
der Laminatkerne angeordnet ist, wodurch das Laminat einen hohen Oberflachenwiderstand aufweist Das 
20 bedeutet, daB gemaB dieser Druckschrift in der dekorativen Schicht keine leitenden Fasern enthalten sein sollen, 
was den Vorteil hatte, als da nicht die Gefahr bestande, daB durch das Laminat kleinste, leitfahige Teilchen 
entstehen, die beim Einsatz in elektronischen Fertigungsbetrieben zu Storungen fiihren konnen. 

Es ist bekannt, daB dann, wenn zwei Oberflachen von isolierendem Material gegeneinander gerieben und dann 
getrennt werden, eine elektrostatische Ladung sich zwischen den zwei Oberflachen bildet. In den vergangenen 
25 Jahren war dieses Problem bei FuBboden von Computerraumen wie auch im Bereich von Schreibtischen 
storend, da die Entladung von aufgebauter Elektrostatik zu Loschvorgangen auf Bandern oder Magnetscheiben 
wie auch zu Storungen bei empfindlichen Ausrustungseinrichtungen ffihren kann. Aufgeladene Oberflachen 
konnen beispielsweise in Krankenhausoperationsraumen oder in anderen Bereichen vorhanden sein, wo bei- 
spielsweise fur die Anasthesie benutzte Gase mit Luft heftig explosive Mischungen erzeugen konnen, so daB 
30 man bestrebt ist, die Wahrscheinlichkeit von Explosionen, die durch Funken oder elektrische Entladungen 
verursacht werden, moglichst klein zu machen. In alien diesen Fallen kann die sich aufbauende elektrostatische 
Aufladung durch Gehen iiber den Boden erzeugt werden, oder durch Bewegen von elektronischen Bauteilen 
oder von anderen Ausriistungsgegenstanden von einem Platz zu einem anderen, und selbst durch Benutzung der 
Tastatur einer Computerendstelle. Derartige elektrostatische Aufladungen konnen auch fiber eine bestimmte 
35 Zeitperiode beim Tragen der Kleidung von Arbeitern auf treten. 

Die Notwendigkeit von gegenuber Funkenbildung geschiitzten FuBb6den wurde bereits viele Jahre friiher in 
der US-Patentschrift 2,351,022 erkannt GemaB dieser Patentschrift wurde kalziniertes Magnesit, MgO, mit etwa 
40 bis 60 Gew.-% fein verteilten verkokten Partikeln vermischt, die" eine SiebgroBe von etwa 1/8 Zoll bis zu 
feinem Staub besaBen, und dann mit flussigem Magnesiumchlorid vermischt, um so eine ausbreitbare Bodenzu- 
40 sammensetzung zu schaffen, die fiber einen Beton-, Stahl- oder Holzunterbdden aufgetragen wurde. Ein derarti- 
ger FuBboden war jedoch nicht sehr nachgiebig und verursachte Ermudung bei denen, die den ganzen Tag auf 
diesem FuBboden zu stehen oder zu gehen hatten. 

In jungerer Zeit wurde in der US-Patentschrift Nr. 3,040,210 eine viel nachgiebigere, dekorative, kohlenstoff- 
haltige Linoleumbodenabdeckung beschrieben, die auf eine leitende Basis auflaminiert war. Die Linoleumober- 
45 flachenbeschichtung enthielt 1 bis 14 Gew.-% leitenden Kohlenstoff, horriogen vermischt mit anderen leitenden 
Materialien, Linoleumbindemittel, der oxidierte trockene Ole wie LeinsamenSl mit bis zu 35 Gew.-% Harz, wie 
Rosenesthergummi und Phenolformaldehyd und ausreichende farbgebende Pigmente enthielt, um ein attrakti- 
ves Aussehen zu liefern. Die leitende Ruckenschicht muB 10 bis 35 Gew.-% leitenden Kohlenstoff enthalten, und 
kann an Gewebe gebunden sein, um zusatzliche Festigkeit zu erzeugen, wobei das Gewebe selbst leitend 
50 gemacht werden kann, indem es zunachst in eine Dispersion von leitenden Kohlenstoff eingetaucht wird. Dies 
liefert einen gegenuber statischer Aufladung resistenten Boden mit einem kontrollierten elektrischen Wider- 
stand, welcher Boden sich gleichformig abnutzen wird, in langen Abschnitten aufgebracht werden kann, wo- 
durch Nahte auf ein Minimum herabgesetzt werden, und der nachgiebig genug ist, um dazu beizutragen, die 
Ermudung fur Leute zu reduzieren, die auf dem Boden fur langere Zeitperioden stehen oder gehen mfissen. 
55 In der US-Patentschrift 4,301,040 werden statik-freie Matten offenbart, die ein standardisiertes, nicht-ieitendes 
dekoratives Laminat enthalten, wie beispielsweise ein 0,16 cm dickes Melaminformaldehyd Laminat, oder eine 
Gummi-, Nylon-, Polykarbonat-, Polyathylen- oder Polypropylenschicht, die nicht-leitend ist, als eine obere 
Oberflache, die entweder durch Klebung oder durch Aufschichtung entweder an eine elektrisch-leitende feste 
Ruckenschicht oder an eine offenzellige Schaumbodenruckenschicht befestigt ist Die Bodenschicht umfaBt 
60 polymerisches Material oder einen Schaum und eine antistatische Menge, im allgemeinen etwa 2 bis 40 Gew.-%, 
aus leitendem partikulierten Material, wie beispielsweise Metallteilchen, Aluminiumsalze wie Aluminiumsilikat, 
Graphitfasern und vorzugsweise KohlenstoffruBteilchen. Nutzliche polymerisierte Materialien umfassen Buta- 
diene-Styren-Harz und dgl, und nutzliche Schaume umfassen Polyurethan-Schaume, Polyester-Schaume und 
dgl.Wenn ein Schaum als Bodenschicht benutzt wird, ergibt sich eine flexible Polstermatte. 
65 Obliche dekorative Laminate sind nicht-leitend fiber ihren Querschnitt, und sie werden beispielsweise in der 
US-Patentschrift 4,061,823 beschrieben. Sie sind als Oberflachenmaterial ffir die Oberseiten von Buroschaltern 
und -mobeln beliebt. Da in vielen Fallen die Oberflachen bearbeitet werden mussen, werden Fullmittel — 
abgesehen von farbgebenden Pigmenten — im allgemeinen vermieden. Derartige Laminate enthalten im allge- 
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meinen 2 bis 6 Schichten aus faserigem Kraftpapier, impragniert mit Form aldehyd, als einen Kern fur eine, eine 
hohe Qualitat besitzende, faserige, dekorative Alpha-Zellulose-Druckschicht, die ein Muster besitzt oder erne 
Einfach-Farbe, impragniert mil Melamin-Aldehydharz, und eine oberseitige, hohe Qualitat besitzende, faserige 
Oberflachenschutzschicht aus Alpha-Zellulose, ebenfalls mit Melamin-Aldehydharz impragniert Irgendweiche 
oiffmentierendenFailmitteiwerdennurinderdekorativenDruckschichtvorhandensein. 5 

Aus der DE 83 05 544 Ul ist eine Spanplatte bekannt, die zur Verhinderung von eiektrostatischen Aufladun- 
gen eine Beschichtung aus elektrostatischem Filllstoff aufweist. Zu diesem Zweck wird elektnsch leitender RuB 
benutzt, also ein mikroskopisch feines, amorphes Kohlenstoffmaterial, welches in den Holzspanen auf beiden 
Seiten der dekorativen Spanplatte verteilt wird. Einen Hinweis auf die vorliegende Erfindung gibt diese Druck- 

SC Diezur US-Patentschrift 4301,040 im wesentlichen inhaltsgleiche DE 31 23 827 Al behandelt im wesentlichen 
leitfahige Oberflachenabdeckungen in Form von Foiien oder Bahnen, also keine mehrschichtigen Laminate, die 
durch Warme und Druck befestigt sind. Im ubrigen ist diese aus der Druckschrift bekannte Folie so ausgefuhrt, 
daB am Boden des Laminats leitende Teilchen vorhanden sind, nicht jedoch in der oberen Schicht, ahnlich wie bei 
der eingangs genannten alteren Patentanmeldung, also abweichend vom Gegenstand der vorliegenden Erfin- 15 
dung Zwar wird auf Seite 10 dieser Druckschrift im letzten Absatz von einer harten Oberflache gesprochen, 
bestehend aus einer mit Harz impragniert en, transparent und bedruckten Bahn, die entweder allein oder 
zusammen mit einer Anzahl darunterliegender, harzimpragnierter Bahnen einen nicht-leitenden, halbsteifen 
Stoff mit harter, glatter, resopalartiger Oberflache bildet Als Deckschicht wird auf Seite 11 em hartes, warme- 
. aushSLrtbares Harz erwahnt, beispielsweise Melamin-Formaldehyd und Phenol-Formaldehyd. Es wird ausge- 20 
fuhrt daB derartige Resopalbahnen wenig Leitfahigkeit besitzen und als Oberflachen dort emgesetzt werden, 
wo saubere, abwaschbare Oberfiachen erwunscht sind Darunter wird gemaB Fig. 12 als leitende Schicht eine 
Feststoffschicht oder eine Schaumschicht aus polymeren Bindemitteln angeordnet, in der dann eine hinreichende 
Menge von leitfahigen Teilchen, beispielsweise RuBteUchen als Antistatikum angeordnet wird. Auf Seite 12 
werden dann sehr niedrige spezifische Widerstande fur dieses mit RuBteUchen versehene Material angegeben. 25 
Als TeilchengroBe wird 40 um vorgeschlagen. GemaB Seite 18 wird nochmaJs hervorgehoben, daB bei emer 
festen leitfahigen Schicht die Ruckseite lediglich als leitfahige Schicht ausgebOdet wird. 
Alles dies weist nicht in die Richtung der vorliegenden Erfindung. 

Die US-Patentschrift 3,844,877 beschaftigt sich mit einem Laminat, das insgesamt aus einem kohlenstoffnalti- 
gen Gewebe hergestellt ist und als warmefeste thermische Isolatorschicht dient. Eine derardge Struktur 1st sehr 30 
kostenaufwendig und als dekoratives Laminat nicht geeignet m . 

Die DE 29 36 942 Al (entsprechend der britischen Patentverdffentlichung 2 035 204 A) beschdftigt sich mit 
tiefeingedruckten Laminaten und der zugehorigen Ausrichtung zwischen PreBpIatte und dekorativer Schicht. 
Von Leitfahigkeit ist in dieser Druckschrift keine Rede. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines antistatischen Laminats der eingangs genannten Art, das nicht 35 
nur auBergewohnlich gute antistatische Eigenschaften aufweist, sondern auch gute Abnutzungseigenschaften 
und ein asthetisches Aussehen besitzt, desweiteren billig und leicht herstellbar und so dUnn 1st, daB eine einfache 
Installation sich ermdglichen laBt . 

Gelost wird die Erfindung bei einem Laminat der eingangs genannten Art dadurch, daB innernalD der 
Zellulosefasern der dekorativen Schicht sich beriihrende Kohlenstoffasern in einem Anteil von 1 bis 15 Gew.-°/o, 40 
vorzu^sweise 3 bis 8 Gew.-%, gleichformig verteilt sind, und daB die Kohlenstoffasern wirksam sind, urn 
statische Aufladungen, die sich auf der Oberseite der dekorativen Schicht ansammeln, abzuleiten, wobei das 
ausgehartete Harz nach der Warme- und Druckverfestigung in dem Laminat einimpragmert verbleibt, ohne 

verkohltzu werden. f . , . , 

Das so geschaffene Laminat, daB mit dunnen Kohlenstoffasern hergestellt ist, die lang genug sind, urn einander 45 
zu beruhren und zu uberlappen, fiihrt zu einer Boden- oder Schreibtischoberflache, die ausreichend leitend ist, 
urn die elektrisch hoch isolierenden Eigenschaften der thermisch aushartbaren Harze zu beseitigen, die bei 
derartigen FuBbdden- und Schreibtischlaminaten benutzt werden. 

Es wurde gefunden, daB es besonders gunstig ist, Kohlenstoffasern anzuwenden, die eine Lange von 5 bis 
19 mm aufweisen, insbesondere von 6 bis 12 mm, und die innerhalb der faserigen Deckschicht gleichfdrmig 50 
verteUt sind Der Durchmesser der Kohlenstoffasern wird im allgemeinen von 0,008 bis 0,08 mm reichen. 
Derartige Kohlenstoffasern sind im Handel gut erhaltlich. Wie bereits gesagt, werden die Kohlenstoffasern in 
der Deckschicht, ggf. auch in der Kernschicht, in einer Menge von 1 bis 50 Gew.-% vorhanden sein, vorzugswei- 
se in einer Menge von 3 bis 8 Gew.-°/o, basierend auf dem Gesamtgewicht der nicht-impragnierten, harzfreien 
Schicht, zzgl. Kohlenstoffasergewicht. Die Verwendung von Kohlenstoffasern innerhalb des Bereiches von 1 bis 
15 Gew.-% liefert eine Menge von Kohlenstoffaserkontaktstellen, die ausreicht, urn einen antistatischen Effekt 
zu liefern, so daB statische Aufladungen, die sich auf der Oberseite der dekorativen Schicht sammeln, beseitigt 

Vorzugsweise werden die Kohlenstoffasern mit der Holzpulpe vermischt, d h. in der Deck- oder Kernschicht 
wahrend der Papierherstellung "eingefilzt", und zwar in einer Menge, die den Wert 1 bis 15 Gew.-°/o ergibt, wie 6 o 
weiter oben beschrieben. Nur seiten gelihgt es, gute Resultate zu erreichen, wenn die Kohlenstoffasern auf die 
impragnierenden Harze aufgemischt werden, oder in einer Harzoberflachenbeschichtung fiir das Papier. Wenn 
die Kohlenstoffasern im Harz verwendet werden, verbleiben diese nicht in einfacher Weise suspendiert, viel- 
mehr werden sie wahrend des Mischens stark zerbrochen und es gibt Schwierigkeiten, sie in den Zentren der 
Schichten einzuimpragnieren, wodurch sich eine ungleichformige Verteilung innerhalb der Schichten ergibt 65 

Kohlenstoffasern mit einer Lange oberhalb von 19 mm konnen nicht leicht erhaiten werden, liefern keine 
Vorteiie bei der Reduzierung des Widerstandes und wurden bei der Papierverfilzung zusatzliche Schwiengkei- 
ten ergeben. Kohlenstoffasern mit einer Lange von weniger als 5 mm liefern nicht die erforderhchen Zwischen- 
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verbindungen und den notwendigen Kontakt, der erforderlich ist, urn den Widerstandswert wesentlich abzusen- 
ken, es sei denn, daB erhebliche Mengen benutzt werden, was die Kosten erhdheri und ein Material mit 
schwarzer Oberflache ergeben wurde, was bei den meisten kommerziellen Anwendungen asthetisch nicht 
anstrebenswert ist. 

5 In vielen Fallen sind Kohlenstoffteilchen, d. h. Kugelchen, in der obersten Schicht nicht erwiinscht, da eine zu 
hohe Beladung zur Erreichung eines guten antistatischen Kontaktes notwendig ist, und eine hohe Beladung zu 
einem Material mit schwarzer Oberflache fuhren wurde. Ein Gehalt an Kohlenstoffasern von mehr als 
15 Gew.-% erhoht wesentlich die Kosten, liefert ein Material mit wesentlich dunklerer Oberflache und ist 
asthetisch weniger ansprechend, auBerdem werden die antistatischen Eigenschaften nicht mehr wesentlich 
io verbessert. Ein Kohlenstoffasergehalt von weniger als 1 Gew.-% wird nicht zu ausreichenden Faser-zu-Faser- 
Kontakten fuhren, und so nicht mehr ausreichende effektive antistatische Eigenschaften dem Laminat geben und 
nicht mehr Ladungsansammlungen auf der oberen dekorativen Oberflache beseitigen. 

Diese Laminate werden im allgemeinen antistatische Eigenschaften Uber dem oberen Teil erhalten, d. h. hier 
wird zumindest 1/8 ihrer Dicke, und vorzugsweise uber ihre gesamte Dicke, und die Laminate erfordern weder 
15 eine Oberflachenbehandlung noch eine zusatzlich hochleitende Boden-Ruck-Schicht, um die statische Aufladung 
zu reduzieren. Da nur 1 bis 15 Gew.-% Kohlenstoffasern benutzt werden, basierend auf dem Gesamtgewicht des 
unimpragnierten Papiers und der Kohlenstoffaser, werden die Kosten niedrig gehalten und das Produkt maxi- 
maler Kohlenstoffbeladung ist mittelgrau statt das es schwarz ist, mit einem Zufallsmuster, das attraktiv ist und 
ein akzeptables dekoratives Muster liefert Dies beseitigt die Notwendigkeit, grdBere Mengen von Farbpigmen- 
20 ten zu verwenden, um so die schwarze Oberflache abzutonen oder zu modifizieren, wie es sich sonst ergeben 
wurde, wenn sphSrische Kohlenstoffteilchenbeladung benutzt wird, um sich beruhrende, Aufladungen beseiti- 
gende Laminatschichten zu liefern. Zusatzlich nutzen sich diese Laminate in geeigneterer Weise ab, konnen in 
Form von groBen Flachenschichten aufgebracht werden, sind dunn, billig und ermoglichen eine leichte Herstel- 
lung. 

25 Die Erfindung wird hachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, die in den Zeichnungen 
dargestellt sind. 
Es zeigt 

Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung ein dekoratives, antistatisches Oberflachenlaminat; und 
Fig. 2 eine Querschnittsansicht des Laminats der Fig. 1. 
30 In Fig. 1 der Zeichnungen ist ein Laminat 10 dargestellt, das aus einem Schichtaufbau aus einer Mehrzahl von 
harzimpragnierten Kernschichten 11 besteht, sowie aus einer daruber angeordneten harzimpragnierten dekora- 
tiven Deckschicht 12, die auch als eine Schutzschicht dient. Hitze und Druck werden auf diesen Aufbau 
angewendet, um die Materialien zu einer einheitlichen dekorativen Struktur zu konsolidieren. 

Die Deckschicht 12 liefert im allgemeinen den dekorativen Effekt fur das Laminat Gewohnlich liegt das 
35 Laminat in der Form einer dekorativen Schicht vor, d h. gefarbt oder pigmentiert, um eine Festkorperfarbe zu 
geben. Das Laminat umfaBt gewdhnlieh eine einzige faserige Schicht Von absorbierender, hochgradiger Alpha- 
Zeliulose oder regeneriertem Zeilulosepapier, das mit einem thermisch aushartbaren Harz impragniert ist, wie 
beispielsweise Melamin-Formaldehydharz oder einem anderen Amino triazin-Aldehydharz. 

Die Festigkeit gebende Kern-Grund-Schicht wird aus einer Mehrzahl von faserigen Schichten aus Kraftpa- 
40 pier, Baumwoll-Linter-Faserpapier, Dakrongewebe (Polyethylen-Terephthalatgewebe), Baumwollgewebe, 
Glasfasergewebe oder dgl. hergestellt, welches Epoxyharz oder phenoliges Harz enthalt, wie beispielsweise 
Phenolformaldehydharz'. Typischerweise werden zwei bis sechs Kernschichten mit einer einzigen Deckschicht 
konsolidiert, um ein herkommliches, 0, 1 6 cm dickes dekoratives Laminat zu erzeugen. 

Hochdrucklaminierungsverfahren werden angewendet, um die Laminate aus den oben beschriebenen Zusam- 
45 menstellungen von Kern-Grund-Schichten und Oberschicht herzustellen. Temperaturen von 120 bis 175°C und 
Drucke von 41 bis 138 bar werden angewendet Die Zeit, die bei diesen Temperaturen notwendig ist, um eine 
Aushartung der Harzbestandteile der Zusammensetzung zu erreichen, wird gewohnlich zwischen 3 Minuten und 
25 Minuten liegen. Dem sich ergebenden Laminat wird im allgemeinen ermoglicht, auf 50 bis 85° C abzukuhlen, 
bevor das Laminat von der Presse entfernt wird. Der Kuhlschritt nimmt im allgemeinen 30 bis 90 Minuten in 
50 Anspruch. Im allgemeinen wird die Anordnung eine Aufwarmperiode von 15 bis 45 Minuten erfordern, bevor die 
maximale Aushartetemperatur von 120 bis 175°C in der Presse erreicht ist. Der gesamte Zyklus des Aufwar- 
mens, Aushartens und Abkiihlens variiert zwischen 50 und 1 60 Minuten. 

Die Aminotriazin-Aldehydharze, die zur Impragnierung der Druckschicht verwendet werden, sind dem 
Durchschnittsfachmann wohlbekannt, es sei auf die US-Patentschrift 3 392 092 hingewiesen. In ahnlicher Weise 
55 finden sich vollstandige Einzelheiten hinsichtlich der Phenolharze, die zur Impragnierung der Kernschicht 
benutzt werden, in den US-Patentschriften 2 205 427, 2 315 087, 2 328 592 und 2 383 430. Epoxyharze sind 
ebenfalls in der Fachwelt wohlbekannt 

In Fig. 2 sind miteinander vermischte, sich gegenseiug beruhrende und verbindende Kohlenstoffasern 14 zu 
erkennen, die innerhalb der Deckschicht 12 und der Kernschicht 11 gleichformig verteilt sind, um maximale 
60 Reduktion des Volumenwiderstandes zu erreichen. Fasern 14 werden vorzugsweise in die Deckschicht 12 
eingefilzt Die Verteilung muB gleichformig und in einer solchen Menge erfolgenn, daB sie wirksam ist, so daB 
gute elektrische Kontakte sichergesteilt werden, um einen Abzug von elektrischer statischer Aufladung von der 
oberen Oberflache 15 der AuBenschicht des Laminats zu liefern. Zwar ist es in Fig. 2 zur Vereinfachung nicht 
deutlich zu erkennen, doch stehen die Kohlenstoffasern einer jeden Schicht auch im allgemeinen in gegenseitiger 
65 beruhrender Beziehung, wodurch ein leitender Weg von der oberen Oberflache 15 zur Bodenoberflache 16 des 
Laminats hergestellt wird. 

In einigen Fallen, wo ein dunnes Laminat benutzt wird und wo die Widerstandsreduktion der Oberflache 
yornehmlich gewunscht wird, braucht nur die Deckschicht 12 die gleichformige Verteilung von Kohlenstoffasern 
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zu enthaken In allen*Fallen wird das Laminat in sein Inneres hinein elektrisch leitend sein. Wie in Fig. 2 
dargesfellt St, wird an der Bodenoberflache 16, nachstliegend zu der Kernschicht 11. kerne Ruckenschicht 
benutzt Oder gewOnscht.um so die Leitfahigkeitzu liefern oder zuerhohen. , u VI 

In alien Fallen betragt der standardisierte Oberflachenwiderstandswert (gemaB der amerikanischen Norm- 
vorschrift ASTN-D257-54TV1 x 10 6 Megaohm oder weniger, und wenn Kohlenstoffasern in dem Lammatkern 5 
benutzt werden, liegt der Widerstandswert bei 1 x 10 s Megaohm/cm oder niedriger. Diese Laminate konnen 
alleine oder als Oberflachenmaterial benutzt werden. und konnen leicht in Form groter Schichten auf Holz. 
Beton oder Gips aufgebracht werden, urn verbesserte. billige, attraktive, antistafcsche Oberflachen fur die 
FuBboden von Computerraumen oder Krankenhausern, fur Wande. Schreibtische, Schalter und dgl. zu liefern. 

Die Erfindung sei nun anhand des folgenden Beispieles noch naher erlautert: 10 

Beispiel 

Lange Abschnitte von Alpha-ZeUulosepapier und -material mit einem Gewicht von jeweils 30 kg (pro 82 m 2 ) 
als Basisgewicht das 1 2 Gew.-%, 5 Gew.-% und 1 0 Gew.-% miteinander vermischter, sich beriihrender Kohlen- is 
stoffasern eines Durchmessers von 0,038 mm und einer Lange von 6,35 bis 1 1,2 mm enthielt wurden mit 
Melamin-Formaldehydharz impragniert. Ein anderer langer Abschnitt dieser kohlenstoffaserhaltigen Papier- 
grundstoffe wurde mit Phenolformaldehydharz impragniert Kontrollabschnitte von Papier, das 100% Papierfa- 
sern keine Kohlenstoffasern. enthielt und mit Melamin-Formaldehydf und Phenolformaldehydharz impragruert 
waren, wurden ebenfalls hergestellt Die Abschnitte wurden alle in Schichten mit einer Gr6Be von 1,52 x 3,66 mm 20 

"zw^f Aufschichtungen, die jeweils eine melaminimpragnierte Schicht mit Kohlenstoffasern sowie sechs 
Dhenolimpragnierte Schichten, als ein Kern, mit Kohlenstoffasern, enthielten, wurden zusammengesetzt, Proben 
A B und C in geeigneter Weise zwischen PreBplatten und erhitzte Platten in einer Flachbettpresse angeordnet, 
und gepreBt, wobei ein 60minutiger Aufheiz-plus-Abkuhl-Zyklus verwendet wurde, mit einer obersten Platten- 25 
temperatur von etwa 132-C und einem Druck von etwa 82.7 bar. Zus&tzlich wurden in einer ahnlichen Konstruk- 
tion und in einer ahnlichen Weise zwolf Aufschichtungen gepreBt.' wobei nur erne obere melaminimpragnierte 
Schicht mit Kohlenstoffasern. Probe D, benutzt wurde, sowie Kontrollschichten mit kemen Kohlenstoffasern. 
Konstrollprobe E, wobei jedoch die Kernschichten der Probe D aus Kraftpapier mit einem Basisgewicht von 
70 kg benutzt wurde. Nach dem Abklihlen und Herausnehmen aus der Presse wurden die sich ergebenden 30 
Laminate beztiglich des Widerstandes, der Oberflache und des Volumens mittels des amerikanischen Standard- 
verfahrens (ASTM-D257-54T) getestet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 unten dargesteUt. wobei niedngere 
Megaohmwerte bessere antistatische Eigenschaften des Laminats bedeuten: 

Tabelle 1 35 
Probe Kohlenstoffasern OberflSchen-Widerstand Volumen-Widerstand 



A. 


1 Melamin-Oberschicht 
6 Phenol-Kernschichten 


1,2 Gew.-% 
1,2 Gew.-% 


4,8 x 10 5 Megaohm 


1,8 X 10- Meg * l ° hm 
cm 


40 


B. 


1 Melamin-Oberschicht 
6 Phenol-Kernschichten 


5 Gew.-% 
5 Gew.-% 


13 x 10 5 Megaohm 


0,9 x 10* M£8 *° hm 
' cm 




C 


1 Melamin-Oberschicht 
6 Phenol-Kernschichten 


10Gew.-% 
10Gew.-% 


6 x 10 4 Megaohm 


6 x 10' Megaohin 

cm 


45 


D. 


1 Melamin-Oberschicht 
6 Phenol-Kernschichten 


lOGew.-^o 
0 Gew.-% 


1 x 10 5 Megaohm 


1 x Vf Me f m ° hm 
cm 




E. 


1 Melamin-Oberschicht 
6 Phenol-Kernschichten 


0Gew.-% 
0 Gew.-% 


1 x 10 8 Megaohm 


1 x io» Me !* ohm 

cm 


50 


Vergieichende Kontrollprobe 


Kern- und Deckschichten sind Alpha-Zellulose bei den Proben A bis C 
sowie E, wahrend die Probe D aus Alpha-Zellulose-Deckschicht und 
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Wie zu erkennen ist, verringerte selbst die Benutzung der Kohlenstoffasern nur in der Deckschicht bei dem 
aus sieben Schichten bestehenden Laminat den Oberflachen- Widerstandswert urn einen Faktor von ^ Mega- 
ohm eegenOber der Kontrollprobe. Die Verwendung von Kohlenstoffasern durch das Laminat hjndurch, 1 bei dem 
besten Beispiel, erniedrigte den Oberflachen-Widerstandswert urn einen Faktor von mehr als 104 Megaohm, und 
was noch wichtiger ist, verringerte den Volumen-Widerstandswert urn einen Faktor von mehr als 1 0 Megaohm/ 
cm gegenuber der Kontrollprobe. 

Patentanspriiche 

1 Antistatisches, warme- und druckverfestigtes Laminat, bestehend aus einer unteren Kernschicht, die eine 
Mehrzahl von faserigen Schichten aufweist, und einer auf der Kernschicht angeordneten dekorative, 
Zeilulosefasern enthaltenden Deckschicht, wobei beide Schichten mit einem ausgeharteten Harz lmpra- 
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gniert sind, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der Zellulosefasern der dekorativen Schicht sich 
beriihrende Kohlenstoffasern in einem Anteil von 1 bis 15 Gew.-°/o, vorzugsweise 3 bis 8 Gew.-%, gleichfor- 
mig verteilt sind, und daB die Kohlenstoffasern wirksam sind, urn statische Aufladungen, die sich auf der 
Oberseite der dekorativen Schicht ansammeln, abzuleiten, wobei das ausgehartete Harz nach der Warme- 
und Druckverfestigung.in dem Laminat einimpragniert verbleibt, ohne verkohlt zu werden. 

2. Laminat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Kohlenstoffasern eine Lange von 5 bis 
1 9 mm besitzen und keine zusatzliche ieitende Schicht am Boden der Kernschicht angebracht ist. 

3. Laminat nach Anspruch 1 oder 2, wobei das impragnierende Harz fur die dekorative Schicht ein 
Melamin-Aldehydharz ist und das impragnierende Harz fur den Kern ein Phenol-AIdehydharz ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Oberflachenwiderstand des Laminats bei oder unterhalb von 1 x 10 6 Megaohm 
Hegt. 

4. Laminat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kohlenstoffasern einen 
Durchmesser von 0,008 bis 0,08 mm aufweisen. 
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